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RESUMEN

Objetivo: Evaluar la eficacia de las trampas BG-Sentinel en el muestreo de
mosquitos adultos durante periodo 2020-2021 en la ciudad de Cardenas, provincia
Matanzas, Cuba.

Métodos: Las trampas se ubicaron en lugares donde el programa de control tiene
establecido su vigilancia regular, debido a riesgos para la proliferacién de vectores
y la transmisién de arbovirosis. Se colocaron 10 trampas BG-Sentinel a una
distancia de 300 metros una de otra para de esta forma para de esta forma cubrir
la mayor parte del area a estudiar. Se revisaron tres veces en la semana durante
dos afos. Los especimenes colectados se trasladaron al laboratorio municipal de
vectores para ser identificados segun claves taxonémicas

Resultados: En el afio 2020 se capturaron las especies: Aedes aegypti, Anopheles
albimanus, Culex  quinquefasciatus, Culex nigripalpus,  Ochlerotatus
taeniorhynchus, Ochlerotatus scapularis. En el afio 2021, se triplicé la captura de

Ae. aegypti con respecto al 2020 y se incorporaron Deinocerites cancer y
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Ochlerotatus sollicitans a la riqueza de especies. Aedes aegypt; Cx.
quinquefasciatus, Oc.taeniorhynchus fueron las especies mas representativas en
ambos afios.

Conclusiones: Los resultados demuestran que las trampas BG-Sentinel pueden ser
empleadas en el sistema de vigilancia de mosquitos adultos, del programa de
control de vectores en Varadero, Cardenas.

Palabras clave: mosquitos; diversidad; abundancia.

ABSTRACT

Objective: The following study aimed to evaluate BG-Sentinel traps in the sampling
of adult mosquitoes during 2020-2021 in the city of Cardenas, Matanzas province,
Cuba.

Methods: The traps were placed in locations where the Control Program has
established its regular surveillance due to risks for vector proliferation and
arbovirosis transmission. Ten BG-Sentinel traps were placed at 300 meters apart
to cover most of the urban area of the locality. They were checked three times a
week for 2 years. The collected specimens were transferred to the municipal vector
laboratory to be identified according to taxonomic keys.

Results: In 2020, the following species were collected: Aedes aegypti Anopheles
albimanus, Culex  quinquefasciatus, Culex nigripalpus,  Ochlerotatus
taeniorhynchus, Ochlerotatus scapularis. In 2021, the collection of Ae. aegypti
tripled compared to 2020 and Deinocerites cancer and Ochlerotatus sollicitans
were added to the species richness. Ae. aegypt; Cx. quinquefasciatus, and Oc.
taeniorhynchus were the most representative species in both years.

Conclusions: The results obtained demonstrate that BG-Sentinel traps can be used
in the adult mosquito surveillance system of the Vector Control Program in
Varadero, Cardenas.

Keywords: mosquitoes; diversity; abundance.
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Introduccion

El Programa de Vigilancia Entomoldgica de Cuba, declara como una de las tareas
prioritarias la prevencion y la deteccion oportuna de la presencia de Aedes
(Stegomyia) aegypti(Linnaeus, 1762), Aedes (Stegomyia) albopictus (Skuse 1895)
mediante encuestas larvarias en la inspeccion de viviendas, locales y terrenos
baldios, teniendo en cuenta su importancia epidemioldgica por ser vectores de
arbovirosis.( Los indices calculados en estas encuestas guardan poca relacion
con el numero de hembras del mosquito, que son las responsables de la
transmision de los virus.?

Cuba, dentro del sistema de vigilancia, no cuenta en la actualidad con trampas para
la captura de mosquitos adultos. Lo que se encuentra establecido es la captura de
individuos en reposo posterior a las fumigaciones como parte del control de la
calidad de las mismas.(") La vigilancia de mosquitos adultos en décadas anteriores
en la provincia de Matanzas, Cuba, se realizé con trampas New Jersey para el
muestreo de mosquitos costeros, no asi Ae. aegyptiy las principales especies
capturadas eran Culex spp y Ochlerotatus taeniorhynchus (Wiedemann, 1821) los
cuales constituian las especies prioritarias para el turismo debido a las molestias
publicas que provocaban.

La trampa BG-Sentinel, es mdas portatil y liviana a diferencia de otras trampas
creadas con anterioridad para las capturas de mosquitos adultos. La trampa BG es
segura y no utiliza productos quimicos nocivos para el medio ambiente. Emite COs,
calor y atrayentes visuales que imitan la presencia humana o de animales, lo que
atrae a los mosquitos. Necesitan una fuente de energia de 12 V, se puede utilizar
con o sin diéxido de carbono, y con imitacién al aroma humano para mosquitos
antropofilicos patentada por Biogents.®® También se puede utilizar con un kit para
agregar luz UV para otras especies que se sienten atraidas por este tipo de luz.
Existen varios estudios sobre la dinamica poblacional de mosquitos donde se
utilizan estas trampas exitosamente.(*5

Dentro de sus bondades se encuentra que pueden capturar hembras de Ae. aegypti
en varios estadios fisioldgicos, sin alimentar y recién alimentadas ademas de
individuos machos,® aspectos que pueden emplearse en estudios para determinar

las fuentes de ingesta de hembras y presencia de virus.() Teniendo en cuenta estos
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antecedentes se propuso evaluar la eficacia de las trampas BG-Sentinel en la
captura de Ae.aegyptiy otros culicidos para su posible utilizacién como sistema
de vigilancia dentro del Programa Nacional de Control de Aedes aegyptiy Aedes

albopictus.

Métodos

Area de estudio
El estudio se realizé en la zona urbana de Varadero, peninsula Hicacos, Matanzas,
en el periodo enero/ 2020- diciembre/2021. Para la ubicacién de las trampas, se
seleccionaron lugares que el Programa de Control tiene establecido su vigilancia
regular debido a riesgos para la proliferacion de vectores y la transmision de
arbovirosis. Las trampas se colocaron previo acuerdo voluntario e informado a los
administrativos de dichos centros.

Descripcion de los sitios donde se ubicaron las trampas (fig. 1):

e (1) Hotel 1: Ubicado en 23°08'06.1"N 81°17'17.4"W. Instalacion turistica que
se encuentra en la carretera hacia Punta Arena, presenta una zanja y un
sétano con numerosos salideros que constituyen criaderos de mosquitos
de forma permanente y/o temporal.

e (2) Hotel 2: Ubicado en 23°08'09.2"N 81°16'60.0"W. Instalacién turistica
ubicada en la entrada de la peninsula presenta numerosos salideros en el
area de turbinas encontrandose criaderos de mosquitos dicha area.

e (3) Hotel 3: Ubicado en 23°08'17.3"N 81°16'50.5"W. Instalacién turistica en
planes de una reparacion capital con presencia de criaderos de mosquitos
en el area de mantenimiento debido a las filtraciones.

e (4) Cooperativa pesquera: localizada en la costa sur de la peninsula
23°08'13.8"N 81°16'27.5"W presenta numerosos depdsitos para la recogida
de agua y embarcaciones a la intemperie que favorecen la formacion de
criaderos de mosquitos debido a las precipitaciones.

e (5) Terminal de 6mnibus: Ubicado en 23°08'40.8"N 81°15'56.1"W. Zona de

transito de personal. Presenta al fondo un terreno de béisbol con numerosas
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areas inundadas producto de las precipitaciones, con la presencia de una
zanja.

e (6) Restaurante El Golfito: Ubicado en 23°08'54.8"N 81°15'47.1". Instalacién
turistica, ubicada en la 1ra avenida con gran afluencia de extranjeros,
presencia ademas de zona constructiva con propensién a la formacién de
criaderos producto de las precipitaciones.

e (7) Centro Comercial Hicacos: Ubicado en 23°09'01.2'N 81°15'37.7"W.
Instalacion turistica ubicada en la 1ra avenida frente al parque de la calle 44
lugar de gran afluencia de personal y vehiculos procedentes de otras
provincias

e (8) Clinica estomatoldgica: Ubicada en 23°09'03.1"N 81°15'27.9"W. Es un
centro priorizado de salud ubicada en la 1ra avenida cerca de una vivienda
abandonada

e (9) Complejo comercial recreativo “Todo por uno”. Ubicado en 23°08'58.2"N
81°15'08.0"W con gran afluencia de vehiculos procedentes de otras
provincias y trasiego de extranjeros y nacionales.

e (10) Clinica internacional: Ubicado en 23°09'19.2"N 81°14'58.3"W. Ubicado
cerca del Boulevard de Varadero, centro priorizado de salud lugar donde

atienden a extranjeros con diferentes patologias

Las trampas BG-Sentinel se dispusieron a una distancia aproximada de 300 metros
entre si, considerando el alcance de vuelo tipico del mosquito. De esta forma se
cubrié la mayor parte del area urbana de la localidad. Se ubicaron de forma estable
en lugares a la sombra, bajo techo y cerca de una fuente de corriente eléctrica. Se
revisaron tres veces en la semana en el horario de la mafiana. Los mosquitos
colectados en cada trampa fueron trasvasados a recipientes limpios cerrados
herméticamente y etiquetados para su traslado al laboratorio con vista a ser
identificados segun claves taxonémicas.(®

Con una periodicidad semanal se registré el numero de individuos colectados por
especies y por trampas. Los datos fueron tabulados utilizando el software Excel®
Version 16. Se calcularon los indices de Shannon y Simpson para medir la

diversidad y abundancia de las especies capturadas utilizando el software Past
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4.12b para datos de abundancia o incidencia proveniente de muestreo por réplicas.
Las curvas de rarefaccion se utilizaron para graficar la riqueza de especies

observadas.®
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Fig. 1 — Ubicacién de los centros priorizados donde se colocaron las trampas BG-
Sentinel:1- Hotel 1; 2- Hotel 2; 3- Hotel 3; 4- Cooperativa pesquera; 5-Terminal de
Omnibus; 6- Restaurante El Golfito; 7- Centro Comercial Hicacos; 8- Clinica

Estomatoldgica; 9- Complejo «Todo en Uno»; 10- Clinica Internacional.

Resultados

Se identific6 un total de ocho especies de culicidos, pertenecientes a cinco
géneros. En el afio 2020 se observd una riqueza de seis especies de mosquitos, y
en el afio 2021 se incrementd en dos especies. La especie mas abundante fue
Culex quinquefasciatus (Say, 1823) sequida de Ae. aegyptiy Oc. taeniorhynchus.
En el aino 2021 se capturaron dos especies que no se informaron en el afio 2020:
Deinocerites cancer (Theobald, 1901) y Ochlerotatus sollicitans (Walker, 1856)
(tabla).
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Tabla - Numero total de individuos capturados por especies mediante trampas BG-

Sentinel, afios 2020-2021 peninsula de Hicacos, Cardenas, Matanzas

Ao 2020 Afo 2021
Total % Total %

Aedes aegypti 2927 9.6 9642 6,07
Anopheles albimanus 5 0,016 5 0.003
Culex quinquefasciatus 26860 | 89,60 148322 93,52
Culex nigripalpus 7 0,023 11 0,0069
Ochlerotatus taeniorhynchus 165 0,55 608 0,383
Ochlerotatus scapularis 12 0,040 6 0,003
Deinocerites cancer 8 0,005
Ochlerotatus sollicitans 3 0,002
Total 29976 158 605

Los indices Simpson y Shannon mostraron una fuerte asociacion entre estos

(fig. 2). El bajo indice de Simpson encontrado en la Clinica Internacional se asocia
a la escasez de especies raras en este lugar y el predominio de Cx
quinquefasciatus. Hotel 2, Centro Comercial, Complejo «Todo en Uno, La pesca y
Hotel 3 fueron menos diversos, pero con una captura mas estable. El indice de
Chao 1 se mantuvo constante casi todos los sitios excepto en la Clinica Dental
donde las especies capturadas no constituyeron, ni las mas raras, ni las mas

abundantes, pero con una tendencia a ser la misma especie.
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Fig. 2 - indices de Biodiversidad y abundancia calculados por trampas; HOT1 (Hotel 1);
CCOM (Centro Comercial); CDEN (Clinica Dental); CINT (Clinica Internacional); GOLF
Restaurante El Golfito; HOT2 (Hotel 2); PESC (Cooperativa pesquera); TERM (Terminal de

Omnibus); TUNO (Complejo «Todo en Uno); HOT3 (Hotel 3).

En general en nuestro estudio existié6 un promedio de captura de tres a cuatro

especies/trampas. No obstante, existieron sitios de muestreo como el Restaurante

El golfito, la Clinica Internacional, la Clinica dental y la Terminal donde se observé

fCO) ev-ne |
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menor diversidad (fig. 3). Las curvas de rarefaccion tendieron a ser curvas
crecientes asintéticas por lo que utilizando este tipo de muestreo es probable que
no se encuentren mas especies que las capturadas en el estudio. Sin embargo, los
sitios como la Terminal de Omnibus, el Complejo «Todo en Uno», y la Clinica
Internacional las curvas mostraron una tendencia a la estabilidad en la captura del
numero de especies. La Clinica Internacional aporté la mayor cantidad de

individuos que pertenecen a la especie Cx. quinquefasciatus.
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Fig. 3 — Curvas de rarefaccion general obtenidas por trampas; HOT 2 (Hotel 2); CCOM
(Centro Comercial); CDEN (Clinica Dental); CINT (Clinica Internacional); GOLF
Restaurante El Golfito; HOT 1(Hotel 1); PESC (Cooperativa pesquera); TERM (Terminal de
Omnibus); TUNO (Complejo «Todo en Uno); HOT3 (Hotel 3).

Discusion
La presencia en el pais de todas las especies colectadas en nuestro estudio, su
presencia fue informada desde Perez-Vigueras('9 en Los Ixodidos y Culicidos de
Cuba hasta Gonzalez® en su lista de Culicidos de Cuba y de alguna forma todas
tienen una importancia médica relevante. Los antecedentes de estudios de
dinamica poblacional en algunas provincias de Cuba destacan sus resultados en

las capturas larvales.("'12) Otros estudios informan la presencia de estas especies
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capturadas principalmente en su forma adulta en Matanzas,('®) Camagiiey(4' y
Sancti Spiritus.(1®)

Se debe destacar que este estudio se enmarco dentro del contexto de la pandemia
de COVID-19.07) El mayor nimero de individuos capturados en el afio 2021 con
respecto al afio 2020 pudo deberse a la escasez de labores de control quimico de
vectores durante el periodo de la COVID-19. Algunos de los sitios muestreados
fueron convertidos en centros de aislamientos (hotel 1y 2, Clinica Internacional) y
la Terminal sirvio para el trasiego del transporte proveniente de los diferentes
municipios antes de dirigirse a los centros de aislamiento. La labor principal de las
brigadas de control consistié en la desinfeccidn de locales, pero no la aplicacion
de insecticidas ni la busqueda de depdsitos que pudiesen constituir sitios de cria.
La realizacion del control quimico de vectores en algunos de estos hoteles
corresponde a compaiias controladoras, las cuales no trabajaron durante este
periodo debido a que estas instalaciones no eran utilizadas propiamente para el
turismo. Estos factores pudieron propiciar el incremento de sitios de cria y la
proliferacion de algunas especies, principalmente Ae. aegypti y Cx
quinquefasciatus en el afio 2021.

Aedes aegyptiy Cx. quinquefasciatus se distribuyeron abundantemente durante
todo el afio y en toda el area muestreada, lo que indica que estas especies se
encuentran bien adaptadas para prosperar en los entornos urbanos. Culex
quinquefasciatus coexiste con Ae. aegyptien recipientes de cria dentro del entorno
peridoméstico.(") Por lo tanto, no es raro capturar ambas especies en semejantes
cantidades.

Estos resultados coinciden con los realizados por Maciel de Freitas(® en Brasil, y
Unlu and Farajollahi(’® en Estados Unidos. En nuestros resultados puede haberse
subestimado la presencia y abundancia de las especies que se encontraron en
densidades relativamente bajas. Esto pudiese tener su génesis en que se
concentraron localmente en habitats especificos, lo que conllevé a una mayor
varianza en su muestreo o pudo deberse a que el tipo de trampa no era atractiva
para determinadas especies como lo pueden ser las trampas CDC, la cual es una

trampa de luz que es eficaz capturando Culex spp y Anopheles spp.(2021)
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El indice de Shannon es un indice utilizado para cuantificar la biodiversidad
especifica Este indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base
de dos factores: el nimero de especies presentes y su abundancia relativa.? El
indice de Simpson representa la probabilidad de que dos individuos escogidos al
azar pertenezcan a la misma especie.?® y Chao1 es un estimador de riqueza se
relaciona directamente con la abundancia de especies aunque este incluya
especies raramente representadas. Los indices calculados evidencian la
heterogeneidad de las poblaciones en el area de estudio, destacando la existencia
de sitios con mayor captura y abundancia, aunque también existieron algunas
especies se encontraron pobremente representadas en dicho estadio. Las curvas
de rarefaccion comparan la riqueza de especie entre muestras empiricas que
difieren en el nimero total de individuos. El analisis de las curvas de rarefaccién
indicd que existieron trampas con un mejor registro de individuos. Por lo tanto, al
analizar los indices y las curvas de rarefaccion de forma general se infiere que se
capturaron las posibles especies que habitan en los sitios evaluados. Asimismo,
es posible que las especies pobremente representadas no posean poblaciones
estables a lo largo del afo o las densidades de las poblaciones adultas son muy
bajas, o que el tipo de trampas no fue suficientemente atractivo, por lo cual se
requeriria un muestreo mucho mas exhaustivo.

No obstante, la inexistencia de trampas para realizar monitoreo de mosquitos
adultos en el pais no nos permitié comparar con otro sistema de trampeo. Estudios
realizados 24 en Alemania se compar6 las trampas CDC, EVS con la trampa BG
Sentinel . Esta ultima mostré el mejor desempeio en cuanto al nimero de
mosquitos y de especie capturadas y super6 a las otras trampas para el género
Culex y Ochlerotatus. Investigaciones similares realizadas en Guangzhou, China
mostraron la efectividad de las BG-Sentinel en la captura de Ae. albopictusy Cx.
Quinquefasciatus.?® Los resultados de estos autores mostraron que las trampas
BG-Sentinel son eficientes para capturar adultos de estas especies por lo que
sugieren su utilizacion en la vigilancia de estos vectores.

Nuestros resultados proponen que las trampas BG-Sentinel son eficientes
capturando diferentes especies de mosquitos adultos, incluyendo a Ae. aegyptila

cual es considerada nuestra prioridad por ser el principal vector de dengue.
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Teniendo en cuenta estos resultados este método de trampeo pudiera incorporarse
al sistema actual de vigilancia de culicidos ademas de las encuestas larvarias. La
vigilancia combinada de estadios inmaduros y adultos son métodos
complementarios, que ayudarian, inclusive a detectar especies de mosquitos que
no siempre son exitosas y que su presencia puede ser detectada por la recoleccion

de mosquitos adultos.
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